Interpretacja archiwalnych zdjec lotniczych
pozyskanych w Narodowym Archiwum Stanow
Zjednoczonych oraz Gtownym Urzedzie Geodezji
i Kartografii dla cmentarza w Katuszynie
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Kwerendy archiwalne

W celu interpretacji terenu cmentarza zydowskiego w Katuszynie przeprowadzono kwerendy
archiwalne materiatow fotogrametrycznych oraz kartograficznych. Kwerendy objety

Archiwum Standéw Zjednoczonych oraz Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) w Polsce.

Zdjecia lotnicze z lat 1939-1945 dostepne w Narodowym Archiwum Standow
Zjednoczonych (NARA), Record Group 373

W ramach zlecenia poszukiwan zdjeé lotniczych przeprowadzono kwerende archiwalng
w Narodowym Archiwum Standw Zjednoczonych! (ang. National Archives and Records
Administration — NARA) dotyczacg zdje¢ obejmujacych obszar cmentarza w Katuszynie z lat
1939 — 1945. Kwerenda dotyczyta zbioréw grupy 373.

Zbiory z grupy 373 obejmujg kolekcje zdje¢ lotniczych i satelitarnych, materiatow
kartograficznych i architektonicznych. Kwerenda objeta serie 373.3 zawierajacg zdjecia
lotnicze pochodzace z lat 1935 — 1960 wykonane zaréwno przez lotnikdéw niemieckich jak
i alianckich?.

Zdjecia dostepne w archiwum udostepniane sg na zasadzie domeny publicznej.
Informacja ze strony internetowej Narodowego Archiwum Standw Zjednoczony dot. domeny

publicznej, mozliwosci wykorzystania i podawania zrédta:

“The vast majority of the digital images in the Online Catalog are in the public domain.
Therefore, no written permission is required to use them. We would appreciate your crediting

the National Archives and Records Administration as the original source.”

Na podstawie wynikow kwerendy przeprowadzonej w archiwum stworzono spis zdjec

dla cmentarza oraz zamdéwiono dostepne zdjecia w archiwum.

1 adres Archiwum: National Archives at College Park, 8601 Adelphi Road, College Park, MD 20740-6001
zbidr zdjeé wykonanych przez lotnikdw alianckich liczy 2.863.800 sztuk, a niemieckich 1.209.520



Pozyskane zdjecia

W ramach zamoéwienia pozyskano 2 niemieckie (Luftwaffe) zdjecia lotnicze zeskanowane
skanerem EPSON Expression 12000 XL z rozdzielczoscia 600 DPI. Zeskanowane zostaty

oryginalne odbitki papierowe dostepne w archiwum.

Opis techniczny pozyskanych zdjeé

1. Sygnatura: GX 12333
Seria zdjeé¢ wykonana kamerg Carl Zeiss RB-30 ze stozkiem 506 mm. Jest znany tylko rok
pozyskanego zdjecia: 1944. Pozyskane zdjecia s3 bardzo dobrej jakosci. Brak mgietki

atmosferycznej oraz chmur, ktédre moga utrudnic interpretacje.
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Rysunek 1. Zdjecie lotnicze z 1944 roku (Zrodto: NARA).



2. GX 8058 SK

Zdjecia wykonane kamerg Rb 18 ze stozkiem o ogniskowej 210.77 mm. Podczas
kampanii wrze$niowej w Polsce w roku 1939, wykorzystywano gtdwnie kamery
oznaczone symbolem Rb 18. Ich producentem byta firma Zeiss Aerotopograph GmbH.
Kamery te wykonywaty zdjecia na perforowanym filmie superpanchromatycznym
(niem. hochpanchromatisch) wyprodukowanym przez firme AGFA, o szerokosci 20 cm
i dtugosci 10 m. Pozwalato to na wykonanie okoto 50 zdje¢ na jednej rolce. Najczesciej
stosowano stozki o ogniskowej 20 cm dostepne w seryjnej produkcji od 1931 roku. Od
1935 roku do celdw specjalnych byly dostepne stozki o ogniskowej 500 mm.
W literaturze pojawiajg sie réwniez inne nazwy tych kamer, RMK HS181810 lub Zeiss
RMK 2111. Uwzgledniajgc fakt, ze autorzy publikacji podajg, iz wykorzystywali
oryginalne zdjecia (lub zdjecia zeskanowane) o wymiarach 18 x 18 cm mozna przyjaé,
ze chodzi tu o kamery Rb 18.

W przypadku opisywanego lotu mamy kopie zdje¢ niemieckich. Zostata tu zastosowana
metoda wykonywania odbitek na papierze firmy Kodak. Pozyskany fotogram to
prawdopodobnie kopia 3 lub 4 generacji — widoczne sg ramki powielarki, na ktérej
skopiowano zdjecia niemieckie. Nie wptyneto to na jakos¢ radiometryczng zdjecia,
ktéra jest dobra. Doktadna data wykonania serii zdje¢ nie jest znana. Mozna
przypuszczac, ze data wykonania fotogramow to prawdopodobnie 1941 lub 1942 rok.

Zdjecie zostato wykorzystane w procesie interpretacji.



Rysunek 2. Zdjecie lotnicze prawdopodobnie z 1941/42 roku (zrédto: NARA).



Zdjecia lotnicze, ortofotomapy oraz dane ze skaningu laserowego
z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego

Ortofotoobraz jest to produkt uzyskany na drodze przetwarzania geometrycznego zdjecia
lotniczego. Proces ten, nazywany ortorektyfikacjg, jest powszechnie utozsamiany ze zmiang
rzutu Srodkowego na ortogonalny. Ortoobraz przedstawiony jest w okreslonym
odwzorowaniu i uktadzie wspodtrzednych ptaskich oraz gwarantuje odpowiedniag doktadnosc
sytuacyjng. W odrdéznieniu od ortofotomapy nie zachowuje ustalonego podziatu
sekcyjnego/arkuszowego i nie uzyskat statusu produktu koricowego, ale jest produktem
posrednim. Ortofotomapa jest zbiorem zmozaikowanych ortoobrazéw. W Polsce
ortofotomapy sg zgromadzone w Centralnym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. W ramach prowadzonego zadania pozyskano dla
cmentarza zdjecia lotnicze i ortofotomapy z 1947, 1958, 1997, 2010 i 2020 roku. Wybor zdjeé
poprzedzony byt analiza mozliwego  wykorzystania  dostepnych  materiatéw
fotogrametrycznych w polskich archiwach. Parametry tych materiatéw fotogrametrycznych

zostaty przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Pozyskane zdjecia lotnicze i ortofotmapy z GUGIK

Lp. Data wykonania zdjecia Typ zdjecia /orto Parametry techniczne

1 1947 Panchromatyczne Kamera: Wild RC5
Format zapisu: TIFF

Rozdz. skan.: 1200 DPI

2 1958 Panchromatyczne Kamera: Wild RC5
Format zapisu: TIFF

Rozdz. skan.: 2400 DPI

3 1997 Panchromatyczne Format zapisu: GeoTIFF
Piksel: 50 cm

4 1.08.2010 IR Format zapisu: GeoTIFF
Piksel: 25 cm

5 19.07.2020 Barwne Format zapisu: GeoTIFF
Piksel: 25 cm




Dane ze skaningu laserowego

Produktem skaningu laserowego jest zbidr punktéw w przestrzennym ukfadzie wspotrzednych
(X, Y, Z) = tzw. chmura punktéw. S3 to punkty odbicia od powierzchni terenu oraz obiektéw
»Wystajacych” ponad tg powierzchnie, jak budynki, drzewa, przewody linii energetycznych.
Najczestszym zastosowaniem skaningu laserowego jest budowa numerycznego modelu
rzezby terenu — NMT (ang. Digital Terrain Model — DTM lub Digital Elevation Model — DEM),
tj. reprezentacji fizycznej powierzchni terenu z jej morfologicznymi formami. W takim
przypadku punkty powstate w wyniku odbicia od obiektéow ,,wystajacych” ponad powierzchnie
terenu sg usuniete. Do badan wykorzystano chmure punktdw o gestosci 4 punktow na metr
kwadratowy, pozyskang w kwietniu 2015 roku. Zostata ona poddana przetworzeniom
w oprogramowaniu RVTools i QGIS, w wyniku ktérych wytworzono nastepujgce produkty
obejmujgce obszary badan:
e numeryczny model terenu, ktéry przedstawia uksztattowanie terenu bez roslinnosci
wysokiej i niskiej;
® mapy cieniowane;
e wizualizacje oparte na analizie gtéwnych sktadowych (ang. Principal Component
Analysis — PCA);
e indeks widocznosci nieba (ang. Sky View Factor);
e otwarcie topograficzne (ang. Openness);

e lokalna analiza widocznosci (ang. Local dominance).

Powyzsze produkty, powstate w wyniku przetworzenia numerycznego modelu terenu
zawierajg cenne informacje na temat analizowanego obszaru. W badaniach historycznych lub
archeologicznych najczesciej wykorzystywane sg mapy cieniowane, mapy spadkéw, ekspozycji
i widocznosci. Odpowiednie parametry takich przetworzen, dobrane w zaleznosci od
charakterystyki danej powierzchni, uwypuklajg cechy terenu, ktére sg szczegdlnie przydatne
podczas analizy dziatan, jakie prowadzono na badanym obszarze. Przetworzenia NMT

traktowano w niniejszym opracowaniu jako materiat pomocniczy.



Podsumowanie

Opisane w tym rozdziale materiaty archiwalne w postaci zdje¢ lotniczych oraz map pozwolg na
interpretacje i analize obszaru cmentarza. W ramach prowadzonego zlecenia pozyskano
i opisano réwniez aktualny zestaw danych przestrzennych dostepnych dla obszaru
opracowania. Materiat ten pozwoli odnies¢ wyniki analiz i interpretacji materiatow
archiwalnych do obecnej sytuacji terenowej. Ma to ogromne znaczenie w przypadku
planowania badan terenowych, zaréwno bezinwazyjnych jak i inwazyjnych oraz przysztego

upamietnienia.

Metodyka badan

W celu wyznaczenia granic cmentarza oraz interpretacji zostang wykorzystane
archiwalne i aktualne dane odnoszace sie do otaczajacej nas przestrzeni. Dane archiwalne
w postaci zdje¢ lotniczych wykonywanych w okresie 1l wojny Swiatowej oraz map
topograficznych stanowig gtéwny materiat stuzagcy do odtworzenia przebiegu granic
cmentarzy oraz przeprowadzenia analiz archiwalnego pokrycia terenu.

W pewnych przypadkach bardzo przydatnym zrédtem informacji mogga okazac sie dane
pochodzace ze skaningu laserowego przedstawiajgce uksztattowanie powierzchni terenu.

Aktualne dane w postaci zdjeé lotniczych zostang wykorzystane do nadania odniesienia
(georeferencji) danym archiwalnym oraz pozwolg na wizualizacje wyznaczonych archiwalnych
obiektéw na aktualnym podktadzie.

Do praktycznej interpretacji i analizy terenu wykorzystano oprogramowanie QGIS.
W pierwszym etapie prac pozyskano warstwy wektorowe przedstawiajgce granice cmentarza
oraz obiekty i naruszenia terenowe widoczne na zdjeciach z 1942 i 1944 roku: budynek,
ogrodzenie, drogi wewnetrzne, zadrzewienia/zakrzewienia oraz naruszenia terenu.
Wytworzone warstwy wektorowe pozwolity na przygotowanie zatgcznikéw graficznych.
Wszystkie dane pozyskane w wyniku interpretacji zostaty zapisane w Panstwowym Uktfadzie
Geodezyjnym: uktad 2000 strefa 7. Pozwolito to na wygenerowanie wspdtrzednych
geodezyjnych wybranych obiektow. Wspdtrzedne te pozwolg na wytyczenie w terenie

rozpoznanych obiektdw na zdjeciach lotniczych z 1942 i 1944 roku.



Interpretacja zdjeé lotniczych z 1942 i 1944 roku

Caty cmentarz zostat zarejestrowany na zdjeciu z grudnia 1944 roku, mozliwa jest
interpretacja. Na gruncie nie ma $niegu. Zdjecia z 1942 roku zostaty wykonane
prawdopodobnie wiosna. Ich jakos$¢ jest dobra. W pierwszej kolejnosci wytypowano wszystkie
fizyczne zniszczenia emulsji na zdjeciach, ktére mogg wptyngé na wyniki interpretacji.
Pozyskane zdjecia sg oryginalnymi odbitkami papierowymi przechowywanymi w archiwum od

ponad 80 lat.

Na wykorzystywanych zdjeciach (patrz rysunek 3) mamy m. in. przypadki:

a) rys emulsji (wskazane strzatkami),

b) odpryskéw emulsji (obrysowane okregami).

Rysunek 3. Fizyczne uszkodzenia emulsji zdjecia lotniczego z 1942 roku.
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Mimo wskazanych fizycznych uszkodzen jakos¢ zdjec jest dobra.

Czarno-biate zdjecia lotnicze przedstawiajg zarejestrowany obszar terenu w odcieniach
szaro$ci zawartych pomiedzy skrajnymi tonami — biatym i czarnym. Tony szarosci wystepujgce
na fotogramach naleza do tzw. bezposrednich cech rozpoznawczych pozwalajgcych
identyfikowac¢ obiekty. Ton obiektu jest scisle zwigzany z promieniami odbitymi od obiektu
i zarejestrowanymi na kliszy filmu. Przedmiot zwrécony prostopadle do Zzrédta swiatta, odbije
najwiecej promieni i na zdjeciu bedzie najjasniejszy, niezaleznie do barwy jaka fizycznie
posiada. Na ton obiektu na obrazie wptywa rowniez charakter samej powierzchni. Im gtadsza
powierzchnia tym jasniejszy ton na zdjeciu. Tony na zdjeciu okreslajace roslinnos¢ zalezg od
czynnika fenologicznego np. zielona trawa odfotografuje sie w tonie ciemno szarym, a trawa
wysuszona w tonie jasnym.

Innymi bezposrednimi cechami rozpoznawczymi sg m. in. ksztatt, wielkos¢, i cien
poszczegdblnych obiektow.

Ksztatt na zdjeciach lotniczych najczesciej wykorzystywany jest do rozréznienia obiektow
naturalnych od obiektéw powstatych w wyniku dziatalnosci cztowieka. Te ostatnie
charakteryzujg sie regularnym ksztattem geometrycznym. Zewnetrzny wyglad budynku,
w pewnych przypadkach, pozwala czasem rozpoznaé nawet jego przeznaczenie (rozrdznienie
budynkéw mieszkalnych od przemystowych).

Cienie dzielg sie na padajace i wtasne. Przystepujgc do odczytywania nalezy zdjecie
zorientowac wzgledem zrédta swiatta. Cienl padajacy jest to cien rzucany przez przedmioty na
powierzchnie ziemi albo na inne przedmioty. Cieniem wtasnym nazywamy zacieniong czes$¢
fotografowanego przedmiotu. Na podstawie cieni mozemy oblicza¢ wysokos¢ przedmiotu.
Nalezy pamietac, ze cien rzucany na teren obnizajgcy powieksza sie, a przy terenie
wznoszacym zmniejsza sie. Nalezy pamietaé réwniez, ze przy niskim potozeniu stonca nad
horyzontem (np. podczas godzin porannych) cienie bedg silnie wyciggniete, co powoduje

deformacje obiektu.
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Ogrodzenie cmentarza

Proces interpretacji rozpoczeto od analizy archiwalnej mapy topograficznej w skali 1:25000
(rysunek 4). Mapa zostata wydana prawdopodobnie w 1939 roku przez Wojskowy Instytut
Geograficzny. Na mapie widoczny jest cmentarz oraz dom pogrzebowy (rysunek 4). Obrys
samej granicy cmentarza zblizony jest do granicy widocznej na zdjeciach lotniczych z 1942

i 1944 roku (rysunek 5).

Rysunek 4. Fragment mapy topograficznej z zaznaczonym cmentarzem. Strzatkg wskazano symbol (czarny

kwadrat) przedstawiajgcy budynek — prawdopodobnie dom pogrzebowy (zrédto: Mapy WIG — Marek Zielinski).

Wstepna lokalizacja cmentarza na mapie topograficznej pozwolita na dokfadna
lokalizacje obiektu na zdjeciach lotniczych. W celu wyznaczenia granicy cmentarza
wykorzystano réwniez dane z Ewidencji Gruntéw i Budynkéw. Ewidencja Gruntéw i Budynkdéw
(EGIB) inaczej kataster nieruchomosci, jest rejestrem publicznym danych przestrzennych
dotyczacych gruntéw, budynkdw i lokali oraz danych dotyczacych wtascicieli nieruchomosci.
Aktualny przebieg granic nieruchomosci gruntowych nie pokrywa sie z granicami cmentarza
widocznymi na 1942 i 1944 roku (rysunek 5 i rysunek 6). Interpretacja granicy cmentarza (na

zdjeciu z 1942 roku) byta réwniez utatwiona poprzez mur cmentarza, ktéry zachowat sie. Mur
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widoczny jest jako jasna linia oraz ciemny (prawie czarny) cien. W przypadku, gdy mur byt
skierowany prostopadle do Zrddta swiatta, cien widoczny jest jako ciemne tony zastaniajgce
obiekty po drugiej strony muru (nie oswietlone przez zréodto $wiatta). W 1942 roku zachowat

sie m. in. mur na pétnocnej i potudniowej granicy (rysunek 7).

Wyznaczona granica pozwala na obliczenie powierzchni cmentarza z 1942 roku — 38,218 m?

(3.82 ha).

Rysunek 5. Zdjecie lotnicze z 1942 roku. Niebieskie linie to aktualne granice dziatek ewidencyjnych. Na zétto

zaznaczony zostat przebieg granicy cmentarza z 1942 roku (zrodto: NARA/GUGIK).

W przypadku, gdy mur byt zlokalizowany réwnolegle do Zrédfa sSwiatta, cied byt
minimalny, co utatwiato interpretacje i wyznaczenie jego przebiegu — czyli granicy cmentarza.

Na zdjeciu z 1944 roku wida¢ fragmenty muru (wschodnia i zachodnia granica). Sg to
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prawdopodobnie pozostatosci, ktére mozliwe byly do interpretacji dzieki innemu oswietleniu
terenu niz na zdjeciu z 1942 roku (rysunek 7). Mozna podejrzewaé, ze te czesci muru mogty

zostac rozebrane/zniszczone podczas okupaciji.

Jakos$¢ zdjec pozwolita na doktadne wyznaczenie przebiegu granicy.

14
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Rysunek 6. Od lewej: zdjecie lotnicze z 1942 roku, Srodek — zdjecie z 1944 roku, z prawej — 2020. Obrys granicy wyznaczony na podstawie zdjec z 1942 i 1944 roku (kolor
26tty) (zrédto: NARA/GUGIK).
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Rysunek 6. Od lewej: zdjecie lotnicze z 1942 roku, $rodek — zdjecie z 1944 roku, z prawej — 2020. Cienie muru/ogrodzenia cmentarza (kolor czerwony — 1942,
pomaranczowy 1944). Z prawej zdjecie z 2020 roku z granicg wyznaczong na podstawie zdjecia z 1942 i 1944 roku (zrédto: NARA/GUGIK).
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Brama wjazdowa i dom pogrzebowy

Kolejnym etapem byto wytypowanie wjazdu na cmentarz. Prawdopodobnie brama
wjazdowa znajdowata sie od ul. Warszawskiej. Do pozostatych czesci cmentarza dojazd jest
mozliwy tylko drogami gruntowymi, co znacznie utrudniatoby funkcjonowanie cmentarza.

Dlatego tez przyjeto, ze gtéwna brama znajdowata sie w okolicach domu pogrzebowego.

Przy wytypowanym wjezdzie znajdowat sie budynek (prawdopodobnie dom
pogrzebowy), ktéry widoczny jest tylko na zdjeciu z 1942 roku. Dom miat dwu spadowy dach,
ktorego jedna strona byta skierowana w kierunku promieni stonecznych co wptyneto na jasno
szare / prawie biate tony (bardzo silne odbicie — odblask) — rysunek 7. Przyblizony rozmiar
domu pogrzebowego to 10 na 5 metrdw co daje okoto 50 metréw kwadratowych
powierzchni. Dom pogrzebowy stanowit poczgtkowy fragment potudniowego ogrodzenia

cmentarza.
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Rysunek 7. Od lewej: zdjecie lotnicze z 1942 roku i prostokat przedstawiajgcy lokalizacje domu pogrzebowego; po srodku zdjecie z 1944 roku (brak domu pogrzebowego);

z prawej: dom pogrzebowy oraz przebieg granicy (z 1942 roku) na zdjeciu z 2020 roku (zrédto: NARA/GUGIK).
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Drogi i Sciezki

Na terenie cmentarza widoczna jedna gtéwna Sciezka prowadzgca réwnolegle do zachodniej
granicy cmentarza. Wystepuje ona w postaci jasnych i nieregularnych pasm zaréwno na
zdjeciu z 1942, 1944 jak i 1947 roku (rysunek 8). Sciezki i drogi majg duze znaczenie
W rozpoznaniu topografii cmentarzy. Pozwalajg one bowiem zaobserwowac gtéwne drogi lub
obszary, ktdre sg czesto odwiedzane przez przybywajacych na cmentarzu. Przebieg $ciezek

zmieniat sie i wygladat réznie na wszystkich zebranych materiatach (1942 — 1947).

Przebieg sciezki widocznej na zdjeciach z 1947 roku stat sie aktualng zachodnig granica

cmentarza co wptyneto na zmniejszenie jego obszaru.

Zmiana zachodniego przebiegu granicy spowodowata zmniejszenie powierzchni cmentarza
sie o okoto 0.3 ha (3200 m?). W kolejnych latach na tym terenie zostaty wybudowane obiekty

obecnie znajdujace sie w terenie.
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Rysunek 8. Od lewej: zdjecie lotnicze z 1942 roku; po srodku zdjecie z 1944 roku; z prawej zdjecie z 1947 roku. Przebieg sciezek i drog zlokalizowanych na terenie cmentarza

(¢r6dto: NARA/GUGIK).
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Obiekty inne

Na zdjeciu mozna rozpoznac rowniez cztery grupy obiektow.

Pierwszy to obiekt rzucajacy cien. Moze to by¢é budowla wznoszaca sie ponad
powierzchnig gruntu z powodu widocznego rzucanego cienia (z6tty prostokat na
rysunku 9). Zlokalizowana jest ona w sgsiedztwie drogi / Sciezki, ktdra zostata wczesniej
opisana. Moze to byc¢ ohel (obelisk) lub pozostatos¢ po nim. Przewaznie (ohele) byty to
niewielkie  grobowce murowane lub  drewniane, najczesciej  ksztattu
prostopadtoscianu. Niestety aktualnie w terenie znajduje sie droga biegngca wzdtuz
granicy cmentarza. Mozliwe jednak, ze pozostatosci po tym obiekcie znajdujg sie ciggle
w gruncie. Obiekt ten widoczny jest dobrze na zdjeciu z 1942 roku. W 1944 roku jest
juz gorzej widoczny. W 1947 roku teren wokét obiektu jest mocno rozkopany. Obiekt
ten znajduje sie przy gtdwnej drodze wewnetrznej cmentarza widocznej w 1942 roku.
W potudniowe] czesci cmentarza znajduje sie obszar porosniety niskg roslinnoscia.
Przypomina on take, ktéra jest skoszona. Obszar ten charakteryzuje sie strukturg
ziarnistg zaréwno w 1942 jak i w 1944 roku. W 1947 roku wida¢ wyrazne pasy zwigzane
z przeprowadzonym w terenie procesem agrotechnicznym (mozliwe, ze koszenie).
Teren ten odréznia sie strukturg i dos¢ regularnym ksztattem od reszty obszaru
cmentarza.

Potnocna cze$é cmentarza ma charakterystyczng strukture ziarnistg z widocznymi
nieregularnymi anomaliami terenowymi. Anomalie nalezy opisa¢ (w 1942) jako
niewielkie naruszenia (jasno szare tony) wierzchniej warstwy ziemi (elipsa na rysunku
9). Na tych obszarach nie rosnie roslinnos¢ (ton szary, ciemno szary). Naruszenia te nie
sg juz widoczne na zdjeciach z 1944 roku. Obszar ten w 1944 roku jest juz jednorodny
i porasta go niska roslinnos¢ (prawdopodobnie trawa lub koszona tgka). Nie mozna
jednoznacznie opisaé przyczyny powstania naruszen, ktére zostaty zaobserwowane
w 1942 roku.

Kolejne naruszenia znajdujg sie w potudniowe] czesci cmentarza i sgsiadujg one, od
strony potudniowej, z niskg roslinnoscig opisang powyzej (Rysunek 9 — z lewej strony).
Naruszenia te (widoczne jedynie na zdjeciu z 1942 roku) mogg by¢ wykopami, ktére

siegajg gtebiej niz kilka centymetrow. Na zdjeciu z 1944 roku obszar ten porosniety jest
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niskg roslinnoscig (tony jasno szare) z wystepujgcymi ciemniejszymi plamami
(prawdopodobnie lekkie zawilgocenia zwigzane z wczesniejszym naruszeniem gruntu).
Ksztatt naruszen gruntu ma charakter podtuznych pasow
o systematycznym ufozeniu (ciggtos¢). Moze to swiadczy¢, ze mamy do czynienia
z wykopami zaczynajacych sie od potudniowego ogrodzenia i ciggngcymi sie
w kierunku poétnocnym. Mozna przypuszczaé, ze w tych miejscach mogty nastepowadé
pochéwki i egzekucje. Teren ten powinien zosta¢ zbadany z wykorzystaniem badan

geofizycznych (GPR lub/i konduktometria) oraz sondazy archeologicznych.

Podsumowanie

Proponuje sie przeprowadzenie rozpoznania terenowego w postaci badan geofizycznych oraz

rozpoznawczych badan sondazowych. Wytypowane miejsca do doktadnej analizy terenowe;j:

fragmenty ogrodzenia widoczne na zdjeciach z 1942 roku,

dom pogrzebowy widoczny w 1942 roku (jego fragmenty, ktére mogg by¢ aktualnie
w pasie drogi),

budowle wznoszacg sie ponad powierzchnig gruntu (poszukiwanie pozostatosci
w pasie drogowym),

naruszenia, ktére moga by¢ miejscami egzekucji.

Ostatnie wskazane miejsce zwigzane z mozliwymi egzekucjami powinno zosta¢ zbadane

w pierwszym etapie badan. Wskazany teren jest dostepny i nie zarosniety co preferuje

wykonanie badan geofizycznych, a w drugim etapie sondazy archeologicznych.
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Legenda

[ ] Obiekty 1942
P34 Obiekty 1944
| Uprawy

Granica 1942

Rysunek 9. Od prawej: zdjecie z 1942 roku z widocznymi naruszeniami gruntu (kolor niebieski), z6tty prostokat — obiekt (ohel), czerwong elipsg oznaczone zostaty
nierozpoznane naruszenia; po srodku zdjecie z 1944 roku: obszar wypetniony 26ttg teksturg to prawdopodobnie tgka, czerwone obszary to naruszenia gruntu; z lewej:

ortofotomapa z 2020 roku oraz naruszenia rozpoznane na zdjeciach z 1942 i 1944 roku (zrédto: NARA/GUGIK).
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Zataczniki graficzne



Legenda

[ obiekty 1942
&3 Obiekty 1944
Sciezki

— 1942

— 1944

— 1947

[ Dom pogrzebowy
[ ] uprawy

Granica 1942

Zatacznik A. Mapa zbiorcza

300 400
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Zatacznik B. Proponowane obszary pomiaréw geofizycznych (GPR)

Legenda

[ obiekty 1942

- Lad ]

[] obszary do tyczenia

(jako podktad wykorzystano zdjecie z 1942 roku)
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50

Zatacznik C. Proponowane obszary pomiarow geofizycznych (GPR)

Legenda N

25 0 7 50 100 W [ obiekty 1942

metry “ [] obszary do tyczenia

(jako podktad wykorzystano zdjecie z 1947 roku)
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Zatacznik D. Proponowane obszary pomiarow geofizycznych (GPR)

Legénda

100 [] obiekty 1942
metry . [ obszary do tyczenia
Y

(jako podktad wykorzystano zdjecie z 2020 roku)
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Komentarz do wyznaczonych obszaréw pod badania geofizyczne

Wyznaczono dwa obszary (A i B), ktére powinny zosta¢ poddane badaniom geofizycznym.
Z powodu anomalii, widocznych na zdjeciach z 1947 roku, zdecydowano sie na zmniejszenie
obszaru A, na ktérym proponuje sie badania geofizyczne. Naruszenia z 1947 roku (ktére mogty
wyptynaé nawet na przemieszczenie przypuszczalnych pochéwkéw) widoczne sg na zatgczniku
C. Naruszenia majg charakter powierzchniowy i widoczne sg na zdjeciu (zatgcznik C) w postaci
jasno szarych tonéw. Tylko potudniowo-zachodni naroznik obszaru badan geofizycznych (A)
obejmuje naruszenia z 1947 roku. Wyznaczony obszar (zatgcznik D) aktualnie porosniety jest
niskg roslinnoscia, co wptywa pozytywnie na mozliwos¢ przeprowadzenia badan

geofizycznych.

Obszar B jest mniejszy niz obszar A, ale ksztatt naruszed widocznych w 1942 roku na tym
terenie pozwala stwierdzié, ze moga wystepowac tutaj pochdwki. Aktualnie w terenie
wystepuje niska roslinnos¢ (krzewy), a w poblizu mogg wystepowac drzewa. Odpowiednie
poprowadzenie profili pomiarowych oraz uwzglednienie aktualnej sytuacji terenowej
w wynikach pomiaréw pozwoli przeprowadzi¢ na obszarze B petnowartosciowe pomiary

geofizyczne.
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Tabela punktéw do tyczenia obszarow A i B

(uktad wspdtrzednych UTM 34 North)

Nr

X

Y

692737,44

486490,40

692804,16

486502,91

692794,76

486553,08

692728,04

486540,57

692791,10

486578,69

692803,44

486585,40

692790,12

486609,91

N o] L B~ WN

692777,78

486603,19
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